Аварии, причины аварий и  мероприятия по устранению  причин.
[bookmark: _GoBack]Распределение по видам аварий за период с 2014 года по 2024 год :
11 аварий :
Отключение генерирующего оборудования или объекта электросетевого хозяйства, приводящие к снижению надежности энергосистемы, включая: разделение энергосистемы на части, выделение отдельных энергорайонов Российской Федерации на изолированную от Единой энергетической системы России работу (при отключении всех электрических связей с Единой энергетической системой России); превышение максимально допустимых перетоков мощности в контролируемом сечении длительностью 1 час и более; применение графиков временных отключений суммарным объёмом 100 МВт и более или прекращение электроснабжения на величину 25 и более процентов общего объема потребления в операционной зоне диспетчерского центра; внеплановое ограничение выдачи мощности электростанцией на срок более 1 суток на величину 100 МВт и более.
1 авария: 
Повреждение основного оборудования электростанции, а также отключение такого оборудования действием автоматических защитных устройств или оперативным персоналом вследствие недопустимых отклонений технологических параметров или ошибочных действий оперативного персонала.
1 авария: 
Нарушения в работе противоаварийной или режимной автоматики, в том числе обусловленные ошибочными действиями персонала, вызвавшие отключение объекта электросетевого хозяйства (высший класс напряжения 110 кВ и выше), отключение (включение) генерирующего оборудования, суммарная мощность которого составляет 100 МВт и более, или прекращение электроснабжения потребителей электрической энергии, суммарная мощность потребления которых составляет 100 МВт и более
1 авария :

Отключение объектов электросетевого хозяйства (высший класс напряжения 110 кВ и выше), генерирующего оборудования мощностью 100 МВт и более на 2 и более объектах электроэнергетики, вызвавшее прекращение электроснабжения потребителей электрической энергии, суммарная мощность потребления которых составляет 100 МВт и более, продолжительностью 30 минут и более
По итогам расследования аварий выявлено, что  причины организационного  характера составляют  60 и более процентов от общего числа причин возникновения аварий.  Выполнение организациями, эксплуатирующих объекты  энергетики планов мероприятий по  ремонту, техническому диагностированию , ППР оборудования и сетей	 позволит сократить вероятность риска возникновения  аварий и развития негативных последствий.   

2014 год.
1) Филиал ОАО "МРСК Сибири" - "Читаэнерго", Причина аварии - Загрязненность изоляторов продуктами жизнедеятельности птиц.
Отключение генерирующего оборудования или объекта электросетевого хозяйства, приводящие к снижению надежности энергосистемы, включая: разделение энергосистемы на части, выделение отдельных энергорайонов Российской Федерации на изолированную от Единой энергетической системы России работу (при отключении всех электрических связей с Единой энергетической системой России); превышение максимально допустимых перетоков мощности в контролируемом сечении длительностью 1 час и более; применение графиков временных отключений суммарным объёмом 100 МВт и более или прекращение электроснабжения на величину 25 и более процентов общего объема потребления в операционной зоне диспетчерского центра; внеплановое ограничение выдачи мощности электростанцией на срок более 1 суток на величину 100 МВт и более
Причиной возникновения аварии явилось однофазное замыкание фазы «В» на ВЛ 110 кВ Кличка – Приаргунская ТЭЦ (ВЛ-110-24) вследствие поверхностного перекрытия поддерживающей гирлянды изоляторов марки ПС-70 фазы «В» на металлической опоре № 245 данной ВЛ, по причине  загрязнения изоляции продуктами жизнедеятельности птиц (птичий помет) в результате недостаточного технического обслуживания по устранению птичьих гнёзд на опорах ВЛ-110-24.
По результатам аварии выполнено 3 технических мероприятия: замена  гирлянды изоляторов, внеочередной инженерный осмотр, организация внеочередных инженерных осмотров  при подготовке к прохождению грозового периода. 
2) ОАО «ТГК-14»
Повреждение основного оборудования электростанции, а также отключение такого оборудования действием автоматических защитных устройств или оперативным персоналом вследствие недопустимых отклонений технологических параметров или ошибочных действий оперативного персонала
Причинами развития аварии явились:
- Отключение выключателя МВ-110 кВ ВЛ-110-24 на Приаргунской ТЭЦ в 09:45 действием защит (МФТО) в результате несинхронного включения вследствие ошибки (включение выключателя МВ-110-24 при разнице угла между вектором напряжения генератора и вектора напряжения сети более 20º) персонала Приаргунской ТЭЦ и неуспешными попытками синхронизироваться по причине зависания сердечника электромагнита включения привода данного выключателя из-за разрегулировки привода выключателя вследствие невыполнения в требуемых объемах технического обслуживания оборудования.
По результатам аварии выполнено 6 технических мероприятий про  замене оборудования, капитальному ремонту  и  реконструкции и 7 организационных мероприятий по проведению тренировок, переработке систем управления и  автоматики, выполнении диспетчерских распоряжений и  проведении внеплановой проверки знаний руководителей и специалистов ОАО «ТГК-14»
3) Филиал ОАО «ФСК ЕЭС» - Забайкальское ПМЭС
Отключение генерирующего оборудования или объекта электросетевого хозяйства, приводящие к снижению надежности энергосистемы, включая: разделение энергосистемы на части, выделение отдельных энергорайонов Российской Федерации на изолированную от Единой энергетической системы России работу (при отключении всех электрических связей с Единой энергетической системой России); превышение максимально допустимых перетоков мощности в контролируемом сечении длительностью 1 час и более; применение графиков временных отключений суммарным объёмом 100 МВт и более или прекращение электроснабжения на величину 25 и более процентов общего объема потребления в операционной зоне диспетчерского центра; внеплановое ограничение выдачи мощности электростанцией на срок более 1 суток на величину 100 МВт и более

1. Причиной отключения ВЛ 220 кВ Харанорская ГРЭС - Маккавеево явилось КЗ фаз «А», «В» и «С», возникшее в результате обрыва провода фазы «С» (верхний) цепи ВЛ-234 с последующим его падением на провода фаз «В» и «А» в пролете опор №№698-699 (17 км от ПС 220 кВ Макавеево).
2.Причиной многократных отключений ВЛ 220 кВ Маккавеево - Урульга с отпайкой на ПС Дарасун (ВЛ-205) явились КЗ, возникшее в результате расплетения грозотроса и приближения его на недопустимые расстояния к фазным проводам с последующим обрывом грозотроса в пролете опор №№ 143-144 (16,2 км от ПС 220 кВ Макавеево) и падением на землю. 
3.Причиной многократных отключений ВЛ 220 кВ Маккавеево - Карымская с отпайкой на ПС Дарасун (ВЛ-206) явились КЗ, возникшее в результате повреждения (расплетение) с последующим обрывам ВОЛСа в пролете опор №№ 299-300 (16,8 км от ПС 220 кВ Макавеево) и падением на землю.

По результатам аварии выполнено 10 технических мероприятий  по устранению  дефектов и повреждении линий, внеплановой проверке устройств противоаварийной защиты, выполнений мероприятий по реализации автоматической разгрузки  и 8 мероприятий организационного характера-  от внесения изменений в инструкции до проведения противоаварийных тренировок с персоналом.
4. Филиал «Харанорская ГРЭС» ОАО «ИНТЕР РАО – Электрогенерация»
Отключение генерирующего оборудования или объекта электросетевого хозяйства, приводящие к снижению надежности энергосистемы, включая: разделение энергосистемы на части, выделение отдельных энергорайонов Российской Федерации на изолированную от Единой энергетической системы России работу (при отключении всех электрических связей с Единой энергетической системой России); превышение максимально допустимых перетоков мощности в контролируемом сечении длительностью 1 час и более; применение графиков временных отключений суммарным объёмом 100 МВт и более или прекращение электроснабжения на величину 25 и более процентов общего объема потребления в операционной зоне диспетчерского центра; внеплановое ограничение выдачи мощности электростанцией на срок более 1 суток на величину 100 МВт и более
Причины возникновения аварии- одностороннее отключение на Харанорской ГРЭС ВЛ 220 кВ Харанорская ГРЭС – Маккавеево излишним действием токовой отсечки, по причине неправильно заданных уставок токовой отсечки комплекта защиты № 2 ОШСВ-220-2 (КСЗ) (ШЭ2607 022) персоналом электротехнической лаборатории Харанорской ГРЭС (при заданной уставке токовой отсечки комплекта защит ВЛ 220 кВ Харанорская ГРЭС – Маккавеево, рассчитанной для ее фазного исполнения, на комплекте защиты № 2 ОШСВ-2-220 (КСЗ) (ШЭ2607 022) данная уставка выставлена на токовой отсечке, программное обеспечение которой предусматривает ее междуфазное исполнение).
По результатам аварии выполнено 4 технических  мероприятия  по приведению уставки токовой отсечки  комплекта защиты в соответствии с  рекомендациями  производителя, приведение действий технологических Блоков на сигнал  и 1 мероприятие организационного характера – внесение изменений в инструкцию по предотвращению  развития и  ликвидации нарушений  нормального режима.
2015 год.
5.  Филиал АО «ОТЭК» в г. Краснокаменске ГК «Росатом»
Отключение генерирующего оборудования или объекта электросетевого хозяйства, приводящие к снижению надежности энергосистемы, включая: разделение энергосистемы на части, выделение отдельных энергорайонов Российской Федерации на изолированную от Единой энергетической системы России работу (при отключении всех электрических связей с Единой энергетической системой России); превышение максимально допустимых перетоков мощности в контролируемом сечении длительностью 1 час и более; применение графиков временных отключений суммарным объёмом 100 МВт и более или прекращение электроснабжения на величину 25 и более процентов общего объема потребления в операционной зоне диспетчерского центра; внеплановое ограничение выдачи мощности электростанцией на срок более 1 суток на величину 100 МВт и более
Причиной возникновения аварии явились - однофазное короткое замыкание фазы «А» на землю на ВЛ 220 кВ Шерловогорская - ЦРП ППГХО (ВЛ-237), трехфазное короткое замыкание на ВЛ 110 кВ Кличка – ТЭЦ ППГХО с отпайкой на ПС Уртуй I цепь (ВЛ-110-26) и короткое замыкание фазы «А» на ВЛ 110 кВ Кличка – ТЭЦ ППГХО с отпайкой на ПС Уртуй II цепь (ВЛ-110-27) вследствие перекрытия изоляции проводов продуктами горения пожара (все три ВЛ расположены в непосредственной близости на данном участке), что привело, в условиях отключенного состояния В-1-126-Забайкальск на ТЭЦ ППГХО, к перегрузу электропередачи ТЭЦ ППГХО – Забайкальск – Борзя Восточная и отключению СВ-110 на ПС 110 кВ Забайкальск при возникновении перегруза электропередачи ТЭЦ ППГХО – Забайкальск – Борзя Восточная, что привело к выделению ТЭЦ ППГХО на изолированную работу.
По результатам аварии выполнено 3 технических  мероприятия, в т.ч.  установка комплекта основой защиты   и 2 мероприятия организационного характера – внеплановый инструктаж  с оперативным персоналом ПО ЦУС Читаэнерго и  ТЭЦ ППГХО.
6. Филиал ОАО "МРСК Сибири" - "Читаэнерго"
Отключение генерирующего оборудования или объекта электросетевого хозяйства, приводящее к снижению надёжности энергосистемы, включая:   разделение энергосистемы на части, выделение отдельных энергорайонов Российской Федерации на изолированную Единой энергетической системы России работу.
Причиной возникновения аварии явилось однофазное короткое замыкание вследствие наброса на провода фазы «В» металлической проволоки в пролёте опор 4-5 отпайка на ПС Угдан ВЛ 110 кВ «Читинская ТЭЦ-1 – ПС Заречная» I цепь(ВЛ-110-01) и ВЛ 110кВ «Читинская ТЭЦ-1–ПС Заречная» I цепь(ВЛ-110-02)
По результатам аварии выполнено 3 технических  мероприятия- проведение проверки комплекта резервных защит, выполнение письменных рекомендаций завода- изготовителя по проверке программного обеспечения  средств автоматики, проведение внеочередного инженерного осмотра  ВЛ 110 кВ   и 3 мероприятия организационного характера – внеочередная проверка знаний персонала, принятие мер по недопущению нарушений  охранной зоны линии и  проведение  внепланового инструктажа.
7. Читинская ТЭЦ-2 филиал ОАО «ТГК-14»
Отключение генерирующего оборудования или объекта электросетевого хозяйства, приводящее к снижению надёжности энергосистемы, включая:   разделение энергосистемы на части, выделение отдельных энергорайонов Российской Федерации на изолированную Единой энергетической системы России работу.
Причиной развития аварии явился отказ отключения выключателя В-110-27 на ПС 110 кВ Кличка по причине заклинивания механизма свободного расцепления привода выключателя из-за износа вала ролика рычага механизма, вследствие неудовлетворительного технического обслуживания персоналом филиала ПАО «МРСК Сибири» - «Читаэнерго», проводимым в период с 2012 по 2105 годы, приведший к работе УРОВ на ПС 110 кВ Кличка и выделению на изолированную от ЕЭС России работу энергорайона с Приаргунской ТЭЦ.
По результатам аварии выполнено 3 технических  мероприятия по замене оборудования на ПС 110 кВ    и 5 мероприятий организационного характера – проведение технической учебы, противоаварийных тренировок, изменение плана  текущего ремонта масляных выключателей 110 кВ.
2019 год.
8. Филиал ПАО "ФСК ЕЭС" - Забайкальское ПМЭС
Отключение генерирующего оборудования или объекта электросетевого хозяйства, приводящее к снижению надежности ЕЭС России или технологически изолированных территориальных электроэнергетических систем, при возникновении следующего события: выделение энергорайона, включающего в себя электростанцию (электростанции) установленной мощностью 25 МВт и более (при отключении всех электрических связей с ЕЭС России или технологически изолированной территориальной энергосистемой), с переходом на изолированную от ЕЭС России или технологически изолированной территориальной энергосистемы работу, за исключением случаев успешного повторного включения в работу линий электропередачи или электротехнического оборудования действием устройств автоматического повторного включения
Перекрытие поддерживающей гирлянды изоляторов фазы "А" на опоре №119 (30 км от ПС 220 кВ Чита-1) ВЛ 220 кВ Чита-1 - Маккавеево (ВЛ-204) по продуктам жизнедеятельности птиц.
По результатам аварии выполнено 3 технических  мероприятия по замерам сопротивлений заземляющих опор ВЛ 220 кВ, установке противоприсадочных устройств и реализации мероприятий по регулированию частоты и  мощности   на блоках Харанорской ГРЭС и 7 мероприятий организационного характера.
9. Читинская дистанция электроснабжения (Забайкальская дирекция по энергообеспечению – структурное подразделение Трансэнерго – Филиал ОАО «РЖД»)
Отключение генерирующего оборудования или объекта электросетевого хозяйства, приводящее к снижению надежности ЕЭС России или технологически изолированных территориальных электроэнергетических систем, при возникновении следующего события: выделение энергорайона, включающего в себя электростанцию (электростанции) установленной мощностью 25 МВт и более (при отключении всех электрических связей с ЕЭС России или технологически изолированной территориальной энергосистемой), с переходом на изолированную от ЕЭС России или технологически изолированной территориальной энергосистемы работу, за исключением случаев успешного повторного включения в работу линий электропередачи или электротехнического оборудования действием устройств автоматического повторного включения
Причина аварии- поперечный прямой излом в районе нижнего фланца верхнего фарфорового изолятора марки УСТ-110 фазы «А» разъединителя РР-2-220 на ПС 220 кВ Чита-1 при операции по его отключению приведший к падению ошиновки фазы «А» разъединителя на «землю» с возникновением короткого замыкания и отключением ВЛ 220 кВ Читинская ТЭЦ-1 – Чита-1 (ВЛ-202) и ВЛ 220 кВ Чита-1 – Маккавеево (ВЛ-204) действием защит.
По результатам аварии выполнено 2 технических  мероприятия по внеочередному обследованию  состояния  опорно- стержневой изоляции 110-220 кВ  и проверки готовности к участию в ОПЧР и 3 мероприятия организационного характера.
2020 год.
10. Харанорская ГРЭС
Нарушения в работе противоаварийной или режимной автоматики, в том числе обусловленные ошибочными действиями персонала, вызвавшие отключение объекта электросетевого хозяйства (высший класс напряжения 110 кВ и выше), отключение (включение) генерирующего оборудования, суммарная мощность которого составляет 100 МВт и более, или прекращение электроснабжения потребителей электрической энергии, суммарная мощность потребления которых составляет 100 МВт и более
Конструктивный недостаток реле положения разъединителей в схеме «звезды» цепей напряжения 110 кВ Блока 1 Харанорской ГРЭС, связанный с отсутствием в реле выдержки времени на возврат.
Причины аварии - в результате при отключении ШР-2-110 Блока 1 действием реле положения разъединителей произошло переключение цепей напряжения защит блока с ТН-2-110 на ТН-1-110 с кратковременной одновременной потерей цепей напряжения «звезды» и «треугольника», в результате работа 1 ступени АЛАР ФССС при исчезновении цепей напряжения заблокирована органом контроля цепей напряжения не была, что привело к ложному срабатыванию 1 ступени АЛАР ФССС в составе АЛАР 1 комплекта Харанорской ГРЭС с действием на отключение Блока 1 Харанорской ГРЭС.
По результатам аварии выполнено 4 технических  мероприятия по замене реле положения разъединителей, переработке требований по объему и срокам передачи оперативной информации  об авариях  и 3 мероприятия организационного характера.
11. ТЭЦ ППГХО
Отключение генерирующего оборудования или объекта электросетевого хозяйства, приводящее к снижению надежности ЕЭС России или технологически изолированных территориальных электроэнергетических систем, при возникновении следующего события: выделение энергорайона, включающего в себя электростанцию (электростанции) установленной мощностью 25 МВт и более (при отключении всех электрических связей с ЕЭС России или технологически изолированной территориальной энергосистемой), с переходом на изолированную от ЕЭС России или технологически изолированной территориальной энергосистемы работу, за исключением случаев успешного повторного включения в работу линий электропередачи или электротехнического оборудования действием устройств автоматического повторного включения
Причины аварии- Ошибочные действия оперативного персонала ТЭЦ ППГХО, заключающиеся в невыполнении, перед опробованием напряжением 2СЕК-1СШ 110 кВ включением В1-127-ШСВ-2, операций:
- по деблокировке ДЗШ 2СЕК-110 автоматически выведенной устройством контроля исправности;
- по вводу нормально выведенных накладок в цепях отключения В1-127-ШСВ-2 (Н1 – «Отключение от резервных защит через ЭМО1, Н2 – «Отключение от резервных защит через ЭМО2») и пуска УРОВ (Н3 – «Пуск УРОВ от ШСВ-2») от защит данного выключателя,
в результате чего, в условиях отказа в срабатывании ДЗШ 2СЕК-110 и отказа в отключении секционного выключателя В1-127-ШСВ-2 действием 1 ступени МТЗ, 1 ступени ТЗНП, ускорения 2 ступени ТЗНП, при его включении на неустранившееся КЗ на 2СЕК-1СШ 110 кВ, произошло отключение дальним резервированием действием 1 зоны ДЗ на ПС 110 кВ Рудник № 6 ВЛ 110 кВ ТЭЦ ППГХО – Рудник № 6 и неправильными действиями 1 зон ДЗ ВЛ 110 кВ ТЭЦ ППГХО – Забайкальск и ВЛ 110 кВ Кличка – ТЭЦ ППГХО I цепь с отпайкой на ПС Уртуй, что привело к выделению на изолированную работу части Краснокаменского энергорайона, включающего в себя ТЭЦ ППГХО.
По результатам аварии выполнено 3 технических  мероприятия и 9 мероприятий организационного характера.
12. Читинская ТЭЦ-1
Отключение генерирующего оборудования или объекта электросетевого хозяйства, приводящее к снижению надежности ЕЭС России или технологически изолированных территориальных электроэнергетических систем, при возникновении следующего события: выделение энергорайона, включающего в себя электростанцию (электростанции) установленной мощностью 25 МВт и более (при отключении всех электрических связей с ЕЭС России или технологически изолированной территориальной энергосистемой), с переходом на изолированную от ЕЭС России или технологически изолированной территориальной энергосистемы работу, за исключением случаев успешного повторного включения в работу линий электропередачи или электротехнического оборудования действием устройств автоматического повторного включения
Причины аварии –несвоевременное выявление и устранение на Читинской ТЭЦ-1 дефекта ошиновки фазы «А» выносного трансформатора тока ТТ ВЛ-220-296 ВЛ 220 кВ Читинская ТЭЦ-1 - Чита II цепь (ВЛ-296), выполненной проводом марки АСО- 240/32, заключающегося в повреждении (изломах) части алюминиевых проводников верхнего повива, возникшего при воздействии знакопеременных ветровых нагрузок в процессе эксплуатации с 1977 года, что привело к увеличению сопротивления провода (снижению его проводимости).
При проведении плановых осмотров в соответствии с графиком осмотра оборудования (приложение № 5 к Акту) персоналом Читинской ТЭЦ-1, а также при тепловизионном контроле 25.11.2021 замечаний по состоянию провода и ответвительного зажима фазы «А» не обнаружено (протокол ТВК - приложение № 6 к Акту).
По результатам аварии выполнено 4 технических  мероприятия и 7 мероприятий организационного характера.
2022 год.

13. Забайкальское ПМЭС
Отключение объектов электросетевого хозяйства (высший класс напряжения 110 кВ и выше), генерирующего оборудования мощностью 100 МВт и более на 2 и более объектах электроэнергетики, вызвавшее прекращение электроснабжения потребителей электрической энергии, суммарная мощность потребления которых составляет 100 МВт и более, продолжительностью 30 минут и более
Причина аварии- Падение промежуточной металлической двухцепной опоры №97/259 на участке совместной подвески проводов ВЛ 220 кВ Шапка - Бушулей (ВЛ-213) и ВЛ 220 кВ Приисковая - Чернышевск (ВЛ-214), произошедшее вследствие хищения сторонними неустановленными лицами уголков ветровой связи в количестве 16 штук, в условиях воздействия порывов ветра скоростью до 31 м/с (справка ФГБУ «Забайкальское УГМС» - приложение № 3 к акту).
По результатам аварии выполнено 2 технических  мероприятия и 2 мероприятия организационного характера.

2023 год.

14. Забайкальское ПМЭС
Отключение генерирующего оборудования или объекта электросетевого хозяйства, приводящее к снижению надежности ЕЭС России или технологически изолированных территориальных электроэнергетических систем, при возникновении следующего события: выделение энергорайона, включающего в себя электростанцию (электростанции) установленной мощностью 25 МВт и более (при отключении всех электрических связей с ЕЭС России или технологически изолированной территориальной энергосистемой), с переходом на изолированную от ЕЭС России или технологически изолированной территориальной энергосистемы работу, за исключением случаев успешного повторного включения в работу линий электропередачи или электротехнического оборудования действием устройств автоматического повторного включения
Причина аварии- Дефект монтажа, допущенный персоналом подрядной организацииОАО «ВСЭСС Мехколонна № 41» при строительстве ВЛ 220 кВ Петровск-Забайкальская – Чита (ВЛ-584) в 2001 году, заключающийся в нарушении технологии сварки термитным патроном ПА-300 (неравномерная подача к центру термопатрона свариваемых участков провода марки АС 300/39) при выполнении соединения на опоре № 1ч обводного шлейфа фазы «В», что привело к образованию внутренней раковины (диаметром до 6 мм) в месте сварки, с увеличением сопротивления (снижением проводимости) контактного соединения.
По результатам аварии выполнено 9 технических  мероприятия и 8 мероприятий организационного характера.


